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predmet: Geotehnicki elaborat
broj elaborata: 7707-G-17-08-80
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izvoditelj: GEOTEHNICKI STUDIO - Podruznica Zadar d.o.o.
Nikole Tesle 12b
Zadar
geotehnicar: Ozren Sori¢, dipl.ing.grad.
suradnici: Marina Cabraja, dipl.ing.grad.
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Direktor podruznice Zadar:
Ozren Sori¢, dipl.ing.grad.

GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0. je izradio ovaj projekt i pridrzava sva prava. Bez pismene suglasnosti autora, ova dokumentacija se ne smije na bilo
koji nagin umnozavati, niti na bilo koji nacin reproducirati i objavljivati. U skladu s ugovorom, Investitor ima pravo koristiti ovu dokumentaciju samo za
projektom predvidenu gradevinu.
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Popis mapa

Popis projekata

mapa 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT I PROJEKT KRAJOBRAZA hpnj+
mapa 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE d&:z
mapa 3 GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNICA I PARKIRALISTA d&:z
mapa 4 GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA I ODVODN]E d&:z
mapa 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Teh-projekt Zadar

mapa 6 STROJARSKI PROJEKT KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE v.oxs. D Ivon
mapa / TROSKOVNIK SVIH PROJEKTIRANIH RADOVA hpmy+

mapa 8 PROJEKT FIZIKE ZGRADEI ZASTITE OD BUKE akfz

Popis elaborata

mapa €l ELABORAT ZASTITE OD POZARA Sekstor
mapa €2 ELABORAT ZASTITE NA RADU Koordinator zastite
mapa €3 TEHNICKO-TEHNOLOSKI ELABORAT Hart Perovi
mapa €4 GEOTEHNICKI ELABORAT Geotehnicki studio
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1. OPCENITO 9
2. GEOTEHNICKIISTRAZNI RADOVI 10
2.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI.......ocooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeete e 10
2.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANUA ...ttt 12
3. ISPITIVANJE JEDNOOSNE TLACNE CVRSTOCE STIJENE 13
4. ISPITIVANJE ZBIJENOSTI TEMELJNOG TLA 14
4.1 OPREMA ZA ISPITIVANUJE ...ttt e e 14
4.2 POSTUPAK PRI ISPITIVANUJU. .......oooeeeeeeeeeeeeeeee ettt 14
4.3 ODREDBIVANJE MODULA ZBIJENOSTI ... 15
4.4 PRIKAZ REZULTATA ISPITIVANUIA ...ttt 15
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5.1 OPCA GEOLOSKA GRABA ...ttt naneann 16
5.2 SEIZMICKE KARAKTERISTIKE TERENA .......cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea e 16
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/04-01/ 3456
Urbroj: 314-02-04-1
Zagreb, 24. rujna 2004,

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 22.09.2004.
godine, koji je rjesavao po Zahtjevu za upis SORIC OZREN, dipl.ing.grad., ZAGREB , A T.
MIMARE 48, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se SORIC OZREN ,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3456, s danom upisa 22.09.2004.
godine.

2, Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, SORIC OZREN,
dipl.ing.grad., stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stjece pravo na "inZenjersku iskaznicu" i
"pecat"”, koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4. Qvlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, té sukladno temeljnim nacelima i praviima struke
koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

5. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata
i inzenjera u graditeljstvu lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i
Razreda.
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Obrazlozenje

SORIC OZREN, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

Odbor za upise razreda inzenjera gradevinarstva proveo je na sjednici
odrzanoj 22.09.2004. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je temeljem
clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 20.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i
112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik ovladtenih inzenjera gradevinarstva.
Predmetna Odluka dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrSetak postupka i na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera
gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeijstvu.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stucnog
nadzora gradenja obavljati samostalno u vlastitom uredu, =zajednickom uredu,
projektantskom drustvu, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja
ifili struénog nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te
osigurati da obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i
pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao
pravo na "pecat" i "inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga
Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. OZREN SORIC, 10000 ZAGREB, A.T. MIMARE 48
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1. OPCENITO

Prema prihvatu ponude 7707-A-17-08-1 od 26.04.2017. godine i ugovoru br. 7707-UK-17-55-161
od 2.5.2017. godine provedeni su geotehnicki istrazni radovi na lokaciji buduéeg novog gradskog
groblja Grada Zadra. Lokacija Novog gradskog groblja Grada Zadra je sjeverno od naselja Crno,
istono od drzavne ceste D8 Zadar — Zagreb, neposredno uz podrucje planirano za izgradnju
Gospodarske zone Crno.

Geotehnicki istrazni radovi su provedeni za dio buduceg groblja koji je obuhvaéen 1. etapom (E1).
Prva etapa izgradnje Novog gradskog groblja Grada Zadra podrazumijeva sljedec¢e gradevine: dio
obodne prometnice, parkiralista P1 i P4, privremenu centralnu gradevinu, centralnu kapelu,
privremeni EE priklju¢ak za 1. etapu (bez nove TS), voda — sakupljanje kiSnice — rezervoar 1,
sabirna jama 1, centralni trg i grobna cjelina 1.

Program istraznih radova je pruzet iz natje€¢ajne dokumentacije.

Geotehnicki istrazni radovi za potrebe izrade glavnog i izvedbenog projekta za 1. etapu novog
groblja sastojali su se od:

— geotehnickih istraznih radova na terenu (iskop sondaznih jama, AC i GSI klasifikacija
iskopanog materijala, ispitivanje zbijenosti temeljnog tla probnom ploom i uzimanje
poremecenih i neporemecenih uzoraka tla),

— laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla (klasifikacijski pokusi i CBR pokus).

IstraZni radovi provedeni su u svrhu upoznavanja s:
— geotehnickim karakteristikama temeljnog tla (podaci o litiloSkoj gradi i uslojenosti, fizikalno-
mehanickim karakteristikama pojedinih slojeva tla),
— podacima o razinama podzemne vode i
— geoloskim i inzenjerskogeoloskim karakteristikama terena.

Na sl. 1.1 prikazano je Sire podrucje lokacije istraZivanja.

Park suma
Musapstan

.o

traZivanja

Sl. 1.1 Prikaz lokacije is
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2. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Geotehnicki istrazni radovi su provedeni u listopadu 2017. godine. Sastojali su se od terenskih
istraZznih radova i laboratorijskih ispitivanja.

2.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

U okviru geotehnickih istraznih radova na terenu je izvedeno:

- Iskop 32 sondazne jame od kojih je 29 planirano natje€ajnom dokumentacijom (pozicije SJ-
1 do SJ-29 i jo$ dodatno SJ-1.1, SJ-11.1 i SJ-11.2), AC klasifikacija iskopanog materijala,
RMR odnosno GSI klasifikacija stijenske mase u jamama.

- ,In situ” ispitivanje tvrdoce stijenske mase u sondaznim jamama Schmidt-ovim ¢eki¢em (3.
poglavlje).

- Mijerenje jednoosne tlacne ¢vrstoce tla (qu) pomoc¢u ruénog penetrometra Controls T 163 i
nedrenirane posmiéne ¢vrstoce tla (cy) odredene ruénom krilnom sondom Controls T 174 u
sondaznim jamama u kojima je tlo bilo prikladno za takva ispitivanja — SJ-9, SJ-11 i SJ-26.

- Ispitivanje zbijenosti temeljnog tla u sondaznim jamama na dubini 0,5 m od povrSine terena
probnom ploom na 2 od 8 pozicija predvidenih natje€ajnom dokumentacijom. Ispitivanje je
provedeno na pozicijama buduéih prometnih povrSina na kojima je to imalo smisla raditi s
obzirom na debljinu i sastav pokrivata do stijene (pozicije SJ na kojima je pokrivac
znacajne debljine s vrlo velikim udjelom gline/praha) — SJ-9 i SJ-11 (4. poglavlje).

- Uzimanje poremecenih uzoraka tla za potrebe laboratorijskih ispitivanja na 2 od 8 pozicija
predvidenih natje¢ajnom dokumentacijom. Uzorci su uzeti na pozicijama buducih prometnih
povrsina na kojima je to imalo smisla raditi s obzirom na debljinu i sastav pokrivaca do
stijene (pozicije SJ na kojima je pokrivaC znacajne debljine s vrlo velikim udjelom
gline/praha) — SJ-9i SJ-11.

- Uzimanje neporemec¢enog uzorka tla na poziciji sondazne jame SJ-11 za potrebe
laboratorijskih ispitivanja $to nije predvideno natje€ajnom dokumentacijom.

Sondazne jame su kopane strojno (bagerom) bez uporabe hidrauli€¢nog ¢eki¢a do pojave stijene ili
do dubine od 3m (SJ-11). Njihova dubina varira od 0,2m (SJ-16) do 3,0m (SJ-11).

skl = B NG A i
SI. 2.1 Uzimanje neporemecenog uzorka na poziciji sondazne jame SJ-11

10
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Provedenim istraznim raskopima dobiven je uvid u gradu terena u zonama sondaznih jama.
U narednoj tablici dan je popis sondaznih jama s dubinama jama i dubinama pojave stijene
mjereno od kote postojeceg terena.

Tablica 2.1 — Dubine jama i pojave stijene u sondaznim jamama

sondazna procijenjena kota dubina sondazne jame (od dubina pojave stijene (od
jama postojeceg terena (mNM) kote postojeceg terena) kote postojeceg terena)
(m) (m)

SJ-1 54,00 -1,10 -1,10
SJ-1.1 54,00 -0,80 -0,80
SJ-2 54,14 -0,80 -0,80
SJ-3 54,15 -1,40 -1,40
SJ4 55,04 -1,20 -1,20
SJ-5 55,20 -1,10 -1,10
SJ-6 55,98 -1,00 -1,00
SJ-7 55,76 -1,50 -1,50
SJ-8 55,78 -0,70 -0,70
SJ-9 56,00 -2,30 -2,30
SJ-10 56,38 -1,00 -1,00
SJ-11 56,50 -3,00 na dnu jame nema stijene

SJ-11.1 56,50 -1,70 -1,70

SJ-11.2 56,65 -0,60 -0,60
SJ-12 56,78 -0,90 -0,90
SJ-13 56,72 -1,50 -1,50
SJ-14 57,08 -1,90 -1,90
SJ-15 58,22 -0,60 -0,60
SJ-16 56,82 -0,20 -0,20
SJ-17 58,60 -0,80 -0,80
SJ-18 58,65 -0,70 -0,70
SJ-19 58,73 -0,90 -0,90
SJ-20 58,58 -0,60 -0,60
SJ-21 57,53 -0,80 -0,80
SJ-22 58,63 -1,50 -1,50
SJ-23 58,49 -0,50 -0,50
SJ-24 56,31 -0,90 -0,90
SJ-25 59,60 -0,50 -0,50
SJ-26 56,53 -1,60 -1,60
SJ-27 59,54 -0,60 -0,60
SJ-28 58,29 -0,60 -0,60
SJ-29 58,41 -0,80 -0,80

ToCne pozicije sondaznih jama i ispitivanja zbijenosti temeljnog tla oznaene su na situaciji u
prilogu P-1, a njihovi detaljniji prikazi i fotografije u prilozima P-2 i P-6.

11
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2.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Uzorci tla s terena dopremljeni su i ispitani u geotehniékom laboratoriju drustva “GEOTEHNICKI
STUDIO® d.o.o0., Zagreb. Laboratorijskim ispitivanjima su obuhvaceni pokusi za odredivanje opcih i
mehanickih karakteristika reprezentativnih poremeéenih i neporemecenih uzoraka tla, i to:

a) identifikacijski pokusi u svrhu odredivanja opc¢ih svojstava:

— vlaznost, norma ASTM D 2216-10,
— zapreminska tezina, norma HRN EN ISO 17892-2:2015 metoda B,
— specifitna tezina, norma ASTM D 854-14 metoda B,
— proctor standardni, norma ASTM D 698-12 metoda A,
— granice konzistencije, norma ASTM D 4318-10 metoda A,
— granulometrijski sastav, norma ASTM D 422-63 (2007),

b) pokusi u svrhu indirektnog odredivanja mehanickih svojstava:

— kalifornijski indeks nosivosti (CBR), norma ASTM D 1883 -16.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su na dijagramima i tabelarno u prilogu P-4.

12
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3. ISPITIVANIJE JEDNOOSNE TLACNE CVRSTOCE STIJENE

Jednoosna tlacna Cvrstoéa stijene procijenjena je ,in situ“ ispitivanjem u sondaznim jamama
principom prema Schmidt-u (Schmidt-ovim &ekiéem) ili tzv. Svicarskom metodom. Schmidtov &ekié
sastoji se od utega koji uslijed oprugom akumulirane energije udara u Celi¢ni klip koji je u kontaktu
s povrSinom ispitivanog materijala (ISRM, 1978b). Vrijednost odskoka utega nakon udara u
odnosu na njegov ishodiSni polozaj prije udara predstavlja zapravo mjeru odskocne tvrdoce
ispitivanog materijala.

Tvrdo¢a dobivena ovim postupkom u korelaciji je s jednoosnom tlatnom ¢&vrstocom intaktnog
uzorka stijene kako je prikazano na dijagramu 3.1.

Rezultati ispitivanja tvrdo¢e po Schmidtu iznose od 40 do najvise 60. |z korelacije slijedi da je
vrijednost jednoosne tlacne C¢vrstoce stijene od 85 (+30) do 200 (+90) MN/m?. Za proradun je
odabrana niza vrijednost . =85 MN/m?.

Prosjeéna disperzija évrstoée
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Dijagram 3.1 Odnos Schmidtove tvrdoce i jednoosne tlacéne ¢vrstoce intaktnog uzorka stijene
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4. ISPITIVANIJE ZBIJENOSTI TEMELJNOG TLA

Ispitivanje zbijenosti temeljnog tla izvrSeno je krutom kruznom plo€om promjera ® = 30 cm prema
HRN-u U.B1.046 (1968.).

4.1 OPREMA ZA ISPITIVANJE

Pri ispitivanju zbijenosti na temeljnom tlu koridtena je sljedec¢a oprema:

presa najmanije pritisne sile 50 kN/m? s uredajima za mjerenje pritiska,
mjerne urice s podru¢jem mjerenja najmanje 10 mm i podjelom od 0,01 mm,
stabilni drzaci mjernih urica,

Celi¢na kruzna plo¢a promjera 30 cm i povrSine 700 cm?,

oslonac prese pri opterecivanju plo¢e — kontrateret,

libela,

sat za mjerenje vremena (sekundomijer).

4.2 POSTUPAK PRI ISPITIVANJU

Na poravnato i pripremljeno mjesto postavlja se kruzna plo¢a pri ¢emu se libelom kontrolira njena
horizontalnost. Slijedi postavljanje preSe na plo€u koja se centrira i gornjim krajem oslanja na
kontrateret. Drzacdi mjernih ura postave se tako da se pipci ura oslanjaju uz rub plo¢e u pravilnom
rasporedu.

Procedura zapocinje nano$enjem predoptereéenja od 20 kN/m? u trajanju od 1 min. Nakon
otpustanja predopterecenja, mjerne ure se namjeste u nulti polozZaj i pocCinje ispitivanje.

Nanosi se optereéenje od 50 kN/m? i ocitavaju se veli¢ine slijeganja nakon smirivanja pomaka na
mikrouricama. ZabiljeZi se konaéni pomak i vrijeme potrebno za smirivanja mikrourica. Smirivanje
je definirano kada je slijeganje manje od 0.05 mm u posljednje dvije minute.

Svaki naredni inkrement za 50 kN/m? vedi je od prethodnog uz iste vremenske intervale.

Sl. 4.1 Ispitivanje zbijenosti tla kruznom plo¢om
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4.3 ODREDBIVANJE MODULA ZBIJENOSTI

Racunanje modula zbijenosti Ms provedeno je prema izrazu:

Mg :A_G.D
AW

gdje su:

Ms — modul zbijenosti (kN/m?)

Ao — razlika dvaju odredenih opterecenja (kN/m?)
Aw — odgovarajuc¢a razlika slijeganja (cm)

d - promjer kruzne plo¢e (cm)

4.4 PRIKAZ REZULTATA ISPITIVANJA

Rezultati ispitivanja su prikazani u tablici 4.1., dok se numericki i graficki prikaz ispitivanja nalazi u
prilogu P-5. Situacija s ucrtanim pozicijama ispitivanja dana je u prilogu P-1 ovog izvjestaja.

Tablica 4.1. Rezultati ispitivanja zbijenosti temeljnog tla

Dobiveni
Oznaka Datum o modul
. A Pozicija ispitivanja . ;
pozicije ispitivanja zbijenosti
Ms (MN/m?)
SJ-9 26.10.2017 Temeljno tlo 7,84
SJ-11 26.10.2017 Temeljno tlo 13,16

5. INZENJERSKOGEOLOSKA KARAKTERISTIKE LOKACIJE

Osnovne spoznaje o opéim geolodkim, iZzenjerskogeoloSkim i hidrogeoloskim karakteristikama
Sireg podrucja istraZivanja preuzete su iz dostupne dokumentacije:

1. Geotehnicki studio Podruznica Zadar d.o.o., ,Novo gradsko groblje Grada Zadra“ — elaborat
o upojnosti tla, T.D.:7707-G-16-55-18, Zadar, veljata 2016.

2. Geotehni¢ki studio Podruznica Zadar d.o.o., ,Geografske, geomorfoloske i geoloske
osobine lokacije Novog gradskog groblja Grada Zadra®, Zadar, rujan 2009.

3. Cerina, D., ,Zahtjev za ishodenje vodopravne suglasnosti za izvedbu istrazne busSotine
CR-1 zbog provedbe mikrozoniranja lokacije Novo groblje Zadar“, Zagreb, 2009.
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5.1 OPCA GEOLOSKA GRADA

Prema inZenjerskogeolo$kim i hidorgeoloSkim istraznim radovima koji su opisani gore navedenoj
dokumentaciji lokacija istrazivanja se nalazi na podru¢ju koje izgraduju vapnenci gornjokredne
starosti (K22 - turon) koji su najvecéim dijelom prekriveni aluvijalnim i deluvijalnim sedimentima.
Naslage vapnenca turonske starosti na sjeveroistoénom grani€nom pojasu lokacije gradskog
groblja u rasjednom su kontaktu s dolomitima cenomanske starosti koji ¢ine tjeme antiklinale.
Turonski vapnenci u strukturnom pogledu su dio jugoisto¢nog krila antiklinale. Slojevi vapnenca su
decimetarske do metarske debljine, a nagnuti su pod kutom od 15° do 18° stupnjeva prema
jugozapadu.

Na slici 5.1 dan je i
=R

sjeéak_ iz OGK lista Zadar, s naznakom Sire Ikacije istrazivanja.

AR NS
b Y X b+

\.

Vapnenac dobro uslojen » | Vapnenac debelo uslojen

SI. 5.1 IsjeCak iz Osnovne geoloSke karte lista Zadar s naznakom S$ire lokacije istrazivanja

5.2 SEIZMICKE KARAKTERISTIKE TERENA

Prema podacima iz Seizmoloskih karata Republike Hrvatske mijerila 1:1.000.000 (izradio: V. Kuk,
Geofizi€ki zavod “Andrija Mohorovici¢“, PMF, Zagreb; za Bosnu i Hercegovinu: Mladen Jorgic,
Sarajevo), lokacija istrazivanja pripada podrucju slijede¢ih maksimalnih intenziteta potresa MCS
skale prema povratnim periodima pojave (tablica 5.1):

Tablica 5.1 Podaci iz Seizmolo$kih karata Republike Hrvatske mjerila 1.1000.000
Povratni period (godine) 50 100 200 500 1000
Podru€je max. intenziteta
seizmi¢nosti "MCS 6 / / 8 8

Na slici 5.2 dan je isjeCak iz seizmoloSke karte za povratni period 500 godine s naznatenom
pozicijom podrucja istrazivanja.

16



_d.0.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istraZivanje

HR-10000 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141, +385-1-3879-142; fax:+385-1-3879-

r . 073, e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio; www.geotehnicki-studio.hr, ) EN 150 9001
geotehnicki : OIB 65389569788; Ziro ragun: 2360000-1101316892 TUV EN1%0 14001
studio e s
PODRUZNICA ZADAR, N. Tesle 12b, tel./fax.:+385-23-700-325, 20 116 14130872

e-mail: gs-zadar@geotehnicki-studio.hr
Ziro racun: 2402006-1400005057 kod Erste & Steiermarkische Bank d.d. Rijeka

projekt: NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1. ETAPA T.D.: 7707-G-17-08-80

predmet: GEOTEHNICKI ELABORAT 2.0.P: NGGGZ-E1

G. Ploéa

N

SI. 5.2 Isjecak iz Seizr:nolo.s"ke karate mjerila 1:1.000.000 za PP od godina

U nastavku teksta prikazani su podaci o seizmickim karakteristika terena preuzeti sa stranice
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php - Karta potresnih podru¢ja Republike Hrvatske. Ova aplikacija
omogucuje ocitavanje iznosa horizontalnih vrdnih ubrzanja tla tipa A (agr) za povratni period od Tp
= 95 i 475 godina, izrazenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9.81 m/s?). Oc¢itani podaci
nisu sluzbeni podaci i smije ih se koristiti tek kao orijentaciju, te ih za projektiranje treba potvrditi
uvidom u odgovarajuéu kartu za navedena povratna razdoblja. Karte s tumaem su sastavni dio
Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje
potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.
Uvidom u navedene karte o€itava se iznos horizontalnih vrSnih ubrzanja temeljnog tla tipa A
agr=0,091 g za povratno razdoblje potresa 95 godina, odnosno agr=0,185 g za povratno razdoblje
475 godina.

Na sl. 5.3 dan je isje€ak iz Karte potresnih podrucja za povratni period 475 god., originalnog
mjerila 1:800.000, a na sl. 5.4 dan je izvod iz Karte potresnih podrucja za povratni period 95/475
god., (preuzeto iz aplikacije sa stranice http://seizkarta.gfz.hr/karta.php).
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M:mu Y

Tp = 95godina: agg = 0.091 g

Tp=475godina: agr =0.185¢

. TSPt lf_ijlp i Jakoy
Drachpa morusy
Pakok

asgarn s

SlI. 5 3 IsjeCak iz Karte potresnih podruc;a za SI 8.4 Izvod iz Karte potresn/h podrucja za PP
povratni period 475 god., originalnog mjerila 95/475 g. (preuzeto iz aplikacije sa internetske

1:800.000 stranice http:/seizkarta.gfz.hr/karta.php).

5.3 INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE NASLAGA

InZenjerskogeoloSke znaCajke sedimenata dobivene su na osnovi ranije provedenih
inZzenjerskogeoloskih i hidrogeoloskih istrazivanja na lokaciji buduc¢eg groblja te na osnovi
geomehanitke determinacije materijala sondaznih jama.

Prema svojim inzenjerskogeoloSkim karakteristikama izdvojena su generalno 3 IG ¢lana u gradi
osnovnog terena: deluvij (d), aluvij (a), gornjokredni vapnenci (Kz?).

Prvi IG €élan — deluvij (d) — Najveéi dio zadanog terena prekriven je s naslagama deluvija.
Naslage deluvija nastale su erozijom krednih naslaga. Na zadanoj lokaciji deluvij prekriva okrsene
naslage vapnenca. Naslage deluvija sastoje se od ulomaka vapnenca, §ljunka, pijeska, praha,
zemlje crvenice i humusa. Transport navedenog materijala je neznatan. Na temelju terenskog
zapazanja predvida se decimetarska do metarska debljina sloja deluvija. Zbog tanke prekrivke
deluvijalnog sloja kredni vapnenci na mnogim mjestima izlaze na povrSinu. Kod izrade litoloSke
odnosno hidrogeoloske karte kartirani su izdanci krednog vapnenca unutar izdvojenog deluvija na
mjestima gdje je to dozvoljavalo mjerilo karte. GeoloSka granica izmedu naslaga deluvija i krede
utvrdena je metodom profiliranja i praéenja geoloske granice.

Drugi IG ¢lan — aluvij (a) — Naslage aluvija razvile su se na rubnom sjeveroistoénom dijelu
zadanog prostora na kojem se planira izgraditi Novo gradsko groblje Grada Zadra. Aluvijalni
sedimenti su se istalozili na najnizem dijelu terena, koji je obrastao visokom travom.

Aluvijalni nanos je nastao kratkim transportom deluvijalnih sedimenta koje se nalaze juzno od
aluvijalnih sedimenata. Deluvijalne naslage koje se hipsometrijski nalaze na visim dijelovima
terena od prostora na kojem se talozZi aluvij su slabo vezani materijal, koji je posredstvom vode i
vjetra dijelom transportiran u nize dijelove terena na kojem se talozi aluvijalni talog. Sedimenti
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aluvija po sastavu odgovaraju sedimentima deluvija, dakle to je smjesa karbonatnog $ljunka,
pijeska, praha te crvenice i humusa s dodatkom zemlje i Sljunka koji su nastali troSenjem dolomita.
Naime, naslage dolomita nalaze se dvadesetak metara sjeveroisto¢no od kartiranog aluvija.
Debljina aluvijalnih naslaga prema terenskom zapazanju procjenjuje se na decimetarsku do
metarsku debljinu (od 5 dm do 3m).

Treéi IG élan — Kreda (K% — Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na vapnencima
gornjokredne starosti (turon) koji su najveéim dijelom prekriveni aluvijalnim i deluvijalnim
sedimentima.

Naslage vapnenca turonske starosti na sjeveroistocnom granicnom pojasu lokacije gradskog
groblja u rasjednom su kontaktu s dolomitima cenomanske starosti koji ¢ine tjeme antiklinale.
Turonski vapnenci u strukturnom pogledu su dio jugoistoénog krila antiklinale. Slojevi vapnenca su
decimetarske do metarske debljine, a nagnuti su pod kutom od 15° do 18° stupnjeva prema
jugozapadu. Boja vapnenaca je svjetlo siva do vostano bijela. Po strukturnom tipu vapnenci
odgovaraju vekstonu do pekstonu. Makroskopskim zapaZanjem na terenu u vapnencima nisu
zapazeni fosili ve¢ samo fosilne krhotine Skoljaka.

Vapnenci imaju gustu mrezu pukotina. Na izdancima vapnenca zapazena su tri sistema
pukotinskih ploha i to: meduslojne plohe, plohe paralelne s osi antiklinale, plohe priblizno okomite
na meduslojne plohe i na plohe paralelne s osi antiklinale.

Sirina pukotina je centimetarska do decimetarska, a duzina metarska (10 do 20 m). Pukotine su
Cesto otvorene i u manjoj mjeri popunjene crvenicom. Na sjecistima pukotina formirale su se
Skrape, jame, vrtace i sli¢no.

U skladu s navedenim moze se zakljuciti da se radi o tenzionim pukotinama. Tenzione pukotine
odlikuju se Sirokim zijevom pri povrsini terena. Takovo povrsinsko troSenje tipi¢no je za epikrsku
zonu koja je izrazito porozna i vodopropusna. Prema literaturi ove zone su paralelne pruzanju
regionalnih rasjeda te se smatraju privilegiranim podzemnim tokovima vode. To je svakako dokaz
da kredni vapnenci imaju vrlo visoki stupanj sekundarne vodopropusnosti.

Tijekom hidrogeolo$kog kartiranja u ovoj zoni su zapazene mnogobrojne zijevne pukotine, kao i
jame.

5.4 INZENJERSKOGEOLOSKA KLASIFIKACIJA STIJENSKE MASE

Istraznim radovima ustanovljeno je da temeljno tlo izgraduje karbonatna stijena koja je
predstavljena gornjokrednim vapnencima turona prekrivena aluvijalnim i deluvijalnim sedimentima.

Za odredivanje karakteristika stijenske mase na predmetnom podrudju, izvrSena je
inZzenjerskogeoloSka Kklasifikacija stijenske mase prema GeoloSkom indeksu ¢&vrstoée (GSI —
Geological Strength Index, E. Hoek, 1995).

Smatra se da je GSI jedan od kriterija prema kojem se stijenske mase mogu optimalno klasificirati,
jer su u njemu sadrzane osnovne karakteristike osnovne stijene (“intact rock®), razmaci izmedu
diskontinuiteta i s njim u vezi RQD, te stanje diskontinuiteta.

Prema geoloskom indeksu Cvrstoée stijenske mase su opcenito podijeljene u pet skupina prema
tablici 5.1.
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Tablica 5.1 Klasifikacija stijenske mase prema geoloskom indeksu ¢vrstoce (GSI)

sl INZENJERSKOGEOLOSKA
SVOJSTVA
<20 vrlo slabe stijenske mase
20-40 slabe stijenske mase
40 - 60 povoljne stijenske mase
60 - 80 dobre stijenske mase
>80 vrlo dobre stijenske mase

Na osnovi strukture stijenske mase i stanja povrsSina pukotina vidljivih u sondaznim jamama
procijenjen je raspon GSI iz sljedeceg dijagrama:

GEOLOSK] INDEKS
CVRSTOCE
(GSD)

STANJE POVRSINE PUKOTINE

= VRLODOBRO

o
]

Hrapave, malo rastrodene, Zeljezovite boje
Zagladene, vrlo rastrodene povrSine sa
oblogom ili ispunom od meke gline

DOBRO
Zagladene ili vrlo rastrofene aovrsine, Evrsta

2 Vrlo hrapave i nerastrodene povrSine
Glatke, blago rastrofene i izmjenjene povidine
oblogaili ispuna od uglatih fragmenata

ZPRIHVATLIIVO

Q
=

SLABO

STRUKTURA STIJENSKE MASE

RAZLOMLIENA - dobro ukljestena
neporemadéena stijenska masa
sastavljena od pravokutnih blokova

formiramih od tri medusobno okomita T0
sustava diskontinuiteta

danje kvalitete po¥riine

2

ﬂvRL(JSLABo

g
~
\.

ol

60
£ VRLO RAZLOMLIENA -ukljestena

¥ djelomitno poremecena stijenska masa
¢] savidestranim hlokovima formiranim od
Setird ili vide sustava diskontinuiteta

L — GSI=25-40

RAZLOMLIENA / POREMECENA -
borana i/ili sa rasjedima stijenska masa
sa uglatim blokovima formiranim od
vide sustava diskontinuiteta koji se
medusobno presjecaju

30

20

ZDROBLIENA - slabo kompaktna,
jako zgnjecena stijenska masa sa

mjesavinom uglatih i zaobljenih 10
dijelova stijene

opadanje ukljestenosti dijelova stijenske mase

¢
r“\"‘-\u

SLOJEVITA! LAMINIRANAS
SMAKNUTA - tanko slojevita ili laminirana
tektonski smakuta slaba stijena, évrsto A /A
zatvorena Skriljavost prevladava iznad bilo |
kojeg sustava diskontinuiteta, rezultirajuci | adredeno)

u potpunom izostanku blokovske strukture | /

Slika 5.1: Dijagram za procjenu geoloSkog indeksa ¢vrstoce (GSI) na osnovi vizualne ocjene
geoloskih uvjeta (Hoek & Marinos, 1998.) s oznacenim podrucjem GSI za predmetnu lokaciju

Stijenska masa na osnovi procijenjenog Geoloskog indeksa ¢&vrstoée GSI = 25-40, pripada
podruéju slabe stijenske mase (vidi tablicu 5.1) koja generalno karakterizira koru troSenja stijene.
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5.5 HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE NASLAGA

U hidrogeoloskom smislu prostor na kojem se planira izgradnja novog gradskog groblja je
jednostavne grade. Na razmatranom prostoru predvidenom za izgradnju novog gradskog groblja
zastupljeni su vapnenci kredne starosti i kvartarni sedimenti deluvija i aluvija. Prema stupnju
vodopropusnosti i hidrogeoloSkim funkcijama izdvojene su tri hidrogeoloske cjeline i to:

1. stijene slabe vodopropusnosti — aluvijalne nanosi
2. stijene srednje vodopropusnosti — deluvijalne naslage
3. stijene dobre vodopropusnosti — kredni vapnenci.

6. CVRSTOCA STIJENSKE MASE

Cvrstoda stijenske mase definira se kriteriiem njenog sloma. U inZenjerskoj praksi, &vrstoéa
stijenske mase najcesce i najbolje se procjenjuje Hoek-Brownovim kriterijem ¢vrstoée. To je jedan
od najrazvijenijih nelinearnih kriterija koji se danas naj¢edée koristi, a koji je definiran za cijelo
podruCje naprezanja. Prema Hoek-Brownovu kriteriju (Hoek et al., 2002.) &vrsto¢a intaktnog
stijenskog materijala dana je opéom jednadzbom (1):

01, =G3I +cci(mb6—3+sJ (1),
G
gdje su:
o, 03 — efektivna glavna naprezanja prilikom loma,
Gi - jednoosna tlacna Cvrstoca materijala,
Mp — reducirana m; konstanta materijala,
S, a - konstante za stijensku masu.
Konstanta m, dobije se preko izraza:
m, =m, - exp GSI-100 @)
oo 28 -14D !
a konstante si a iz izraza:
GSI-100
s=expl ———— 3),
{5 @)
1 1 -GSI/15 -20/3
a=—+—le -e 4),
o ) @
gdje su:
GSI — geoloski indeks ¢Evrstoce,
D - faktor poremecenosti stijenske mase uslijed nacina iskopa.

Faktor D u gornjim izrazima ovisi 0 stupnju poremecenosti stijenske mase uslijed iskopa. On se
krece, od 0 za neporemecenu, do 1 za jako poremeéenu stijensku masu (kod mehanic¢kog otkopa
faktor D se uglavnom kre¢e od 0,7 — 0,8). Uvrstavajuéi vrijednost za o3= 0 u op¢u jednadzbu
kriterija dobiva se relacija za izracun jednoosne tlacne ¢vrstoce stijenske mase:

6. =6, S° (5).

Ovisno o karakteristikama i kvaliteti stijenske mase, te o podru¢ju normalnih naprezanja prema
Hoek-Brown-ovom empirijskom kriteriju Cvrstoée, izvrSen je izradun Cvrstoce i deformabilnosti
stijienske mase. Parametri &vrstoée - kohezija (c) i kut unutarnjeg trenja (¢), nisu konstante
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materijala ve¢ su promjenjive ovisno o stanju naprezanja u stijeni. Parametri ¢vrstoée definirani su
odnosom posmicéne &vrstoce i efektivnog normalnog napona preko krivulje 1 - On.

ProraCun C¢vrstoCe stijenske mase Hoek-Brown-ovim empirijskim kriterijem proveden je uz
koriStenje racunalnog programa “RoclLab” tvrtke Rocscience Inc. iz Kanade.

Na slici 6.1 prezentirani su rezultati proraduna ¢vrstoce za slabu stijensku masu kore tro$enja,
primjenom empirijskog Hoek-Brown-ovog kriterija. Ulazni parametri (Hoek-Brown-ovi klasifikacijski
parametri) za proracun su slijededi:

jednoosna tla¢na ¢vrstoca intaktnog uzorka

konstanta materijala

geoloski indeks ¢vrstoce
faktor poremecenosti uslijed iskopa

intaktni modul elasti¢nosti
procijenjeno horizontalno naprezanje (na dubini 1,0 m):

Hoek.

GS

T E

mi

Appli
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mi |1D 4$
D IU.? _‘;

MR [0 =
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 85 MPa
GSI=30 mi=10 Disturbance factor (D)=07
intact modulus (Ei) = 59500 MPa
modulus ratio (MR) = 700

Hoek-Brown Criterion
mb=0214 =3935

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.047 MPa

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.016 MPa
uniaxial compressive strength = 0.425 MPa
global strength = 4.590 MPa
deformation modulus = 2139.81 MPa

a=0522
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SI. 6.1 Proracun parametara ¢vrstoce za slabu stijensku masu kore trosenja, Hoek-Brown-

ovim

empirijskim Kriterijem

Hoek-Brown kriterij ¢vrstoée definiran je slijedeéim konstantama:

Mp

S

a

0,213617

0,0000392748

0,522344
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Vrijednosti parametara kohezije (¢) i kuta unutrasnjeg trenja (¢) nisu konstanta materijala ve¢ su
promjenjive ovisno o naponskom stanju u stijeni. Provedenim proradunom dobivaju se prosjecni
parametri ¢vrstoce stijenske mase (¢, @), proraCunati za zonu temeljenja.
U tablici 6.1 dani su usvojeni fizicko mehanicki parametri stijenske mase.

Tablica 6.1 Usvojeni fiziCko mehani¢ki parametri stijenske mase
1. SLABA STIJENSKA MASA (KORA TROSENJA)

kut unutarnjeg trenja o (°) 65
kohezija ¢ (kN/m?) 47
Modul deformacije stijenske mase : Eb ~ 2140 MN/m?

7. SASTAV I KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA

Provedenim geotehnickim istrazivanjima dobiven je uvid u litoloSku gradu i uslojenosti, kao i fizicko
mehanicke karakteristike tla na lokaciji istraZivanja. Prema svojim geomehani¢kim karakteristikama
izdvojene su ukupno dvije sredine u gradi osnovnog terena.

Prognozni profili tla prikazani su u prilogu P-3.

GEOTEHNICKA SREDINA 1 — KVARTARNI POKRIVAC (Qui, Qal)

Geotehnicku sredinu 1 izgraduju deluvijalni i aluvijalni pokrivaC kvartarne starosti. Zastupljena je
mjesavinom gline, praha i stijenskog krsja u razliitim omjerima ovisno o pozicijama istrazivanja.
Krsje je uglavnom uglato veli€ine od nekoliko cm do 60 cm ali ponegdje ima i vecih blokova
veli€ine cca 1-1,5m. Glina/prah je crvene do smede boje boje, srednje do visoke plasti¢nosti, krute
do polu€vrste konzistencije. Na pozicijama sondaznih jama debljina mu je od 0,2 (SJ-16) do >3m
(SJ-11). Opisani sloj prekriva najveéi dio lokacije dok na pojedinim djelovima povrSinu terena &ine
izdanci stijenske mase.

Unutar ove geotehnicke sredine izdvojene su zone koje grade glina i prah, bez ili s jako malim
udjelom stijenskog krsja. Glina/prah je crvene boje, visoke plastiCnosti i poluévrste konzistencije.
Opisane zone Cine povrsinski sloj koji se prostire 10 — 15 m u okolici sondaznih jama S-9, SJ-11 i
SJ-26. Na pozicijama sondaznih jama debljina mu je 1,6m (SJ-26), 2,3m (SJ-9) i >3m (SJ-11).

Posto je ukupna povrsina koja je istrazena sondaznim jamama mala u odnosu na ukupnu povrsinu
svih planiranih gradevina postoji moguc¢nost pojave ovakvih zona na neistrazenim podrucjima.

Na terenu su u opisanoj sredini izvedena mjerenja jednoosne tlacne &vrstoée (qu) i nedrenirane
posmicne ¢&vrstoée (c,) primjenom klasifikacijskog instrumentarija Controls T 163 i T 174.
Mjerenjem su dobiveni sljedeci rezultati koji su prikazani i u prilogu P-2 u sklopu prikaza sondaznih
jama:

- jednoosna tla¢na ¢vrsto¢a q, = 300 — 1000 kN/m?

- nedrenirana posmicna ¢vrstoc¢a c, = 100 — 240 kN/m?
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Rezultati ispitivanja zbijenosti tla kruznom plo€om u zonama gline crvenice (SJ-9 i SJ-11) prikazani
su u tablici 7.1.

Tablica 7.1. Rezultati ispitivanja zbijenosti temeljnog tla

Dobiveni
Oznaka Datum Pozicija ispitivanja modul
pozicije ispitivanja zbijenosti
Ms (MN/m?)
SJ-9 26.10.2017 Temeljno tlo 7,84
SJ-11 26.10.2017 Temeljno tlo 13,16

NumeriCki i grafi¢ki prikaz ispitivanja nalazi se u prilogu P-5. Situacija s ucrtanim pozicijama
ispitivanja dana je u prilogu P-1 ovog izvjestaja.

U tablici koja slijedi prikazani su rezultati laboratorijskih ispitivanja neporemeéenih i poremeéenih
reprezentativnih uzoraka materijala iz sondaznih jama SJ-9 i SJ-11:

Tablica 7.2. Rezultati laboratorijskih ispitivanja

ISPITIVANJE VRIJEDNOST
udio gline (C) [%] 68,7 — 69,7
. udio praha (M) [%] 24,3 -24.4
granulacija ——
udio pijeska (S) [%] 49-6,9
udio $ljunka (G) [%] 0-1,1
granica te€enja, wi [%] 60 — 64
granica plasti¢nosti, we [%] 29 - 32
indeks plasti¢nosti, Ip [%] 27 -35
vlaznost, w [%] 28,5
zapreminska tezina, y (kN/m?3) 18,7
zapreminska tezina suha, ya (kN/m3) 14,6
specifiCna tezina, ys (KN/m?3) 27,2
optimalna vlaga, Wopt [%] (po Proctor-u) 26,13 — 26,87
kalifornijski indeks nosivosti uz wopt, CBR [%)] 4,1-5,6

Detaljan prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja prikazan je na dijagramima i tabelarno u prilogu
P-4.

Na poziciji sondazne jame SJ-26 nije provedeno ispitivanje zbijenosti tla kruznom plo€om ni
uzimanje poremecenih uzoraka tla za laboratorijsko ispitivanje. Razlog tomu je zanemarivo mala
povrSina koju zauzima glinoviti pokriva€ u zoni SJ-26 u odnosu na ukupnu povrsinu temeljnog tla
buduéeg zida koju dominantno gradi stijenska masa.
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GEOTEHNICKA SREDINA 2 — KREDNI VAPNENAC (K,2) — KORA TROSENJA

Stijenska masa je predstavljena jako raspucanim i okrenim vapnencima svjetlo sive do vostano
bijela boje. Po strukturnom tipu vapnenci odgovaraju vekstonu do pekstonu.

Vapnenci imaju gustu mreZzu pukotina. Na izdancima vapnenca zapazena su tri sistema
pukotinskih ploha i to: meduslojne plohe, plohe paralelne s osi antiklinale, plohe priblizno okomite
na meduslojne plohe i na plohe paralelne s osi antiklinale.

Karakteristicno za stijensku masu su Sire pukotine ispunjenim glinom (crvenicom) srednje do
visoke plasti¢nosti, krute konzistencije, crvene boje. Ova sredina zalijeze ispod pokrivaCa, a na
pojedinim djelovima lokacije prisutni su izdanci stijene na samoj povrsini terena.

Rezultati ispitivanja tvrdo¢e po Schmidtu iznose od 40 do najvise 60. |z korelacije slijedi da je
vrijednost jednoosne tlacne c¢vrstoée stiene od 85 (+30) do 200 (+90) MN/m2.
InzenjerskogeoloSkom klasifikacijom stijene odreden je Geoloski indeks ¢vrstoce stijenske mase,
GSI= 25-40, prema kojem se stijena svrstava u skupinu slabih stijenskih masa.

Ovisno o karakteristikama i kvaliteti stijenske mase, te o podru¢ju normalnih naprezanja prema
Hoek-Brown-ovom kriteriju, koriStenjem programskog paketa “RocLab” (vidi poglavlje 6 ovog
elaborata), odredeni su prosjecni parametri ¢vrstoée stijenskog materijala - kohezija (c) i kut
unutradnjeg trenja (¢) u zoni temeljenja.

Obzirom na navedeno, u tablici 7.3 dane su karakteristicne vrijednosti fizikalno-mehanickih
parametara koji se pridruzuju geotehni¢kim sredinama.

Tablica 7.3 Usvojene karakteristiCne vrijednosti fizicko mehani¢ki parametara geotehnickih sredina

1. POKRIVAC - glina/prah, krsje

prirodna zapreminska tezina yk (kN/m?3) 19 - 21
kut unutarnjeg trenja ok (°) 30-35
kohezija ck (kN/m?) 5-10
modul zbijenosti Ms (MN/m?) 3-7
2. POKRIVAC - pras$inasta glina visoke plastiénosti (CH)

prirodna zapreminska tezina yk (kN/m?3) 18-19
kut unutarnjeg trenja ok (°) 20-25
kohezija ck (kN/m?) 25-30
modul zbijenosti Ms (MN/m?) 8-13
3. SLABA STIJENSKA MASA (KORA TROSENJA)

prirodna zapreminska tezina yk (kN/m?3) 24
kut unutarnjeg trenja ok (°) 65
kohezija ck (KN/m?) 47
modul deformacije Ep (MN/m?) 2140
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8. PODZEMNA VODA

Nivo podzemne vode u istraznoj buSotini CR-1 opazan je od 24.06.2009. godine do 15.08.20009.
godine. Nadmorska visina terena gdje je izvedena istrazna busSotina CR-1 je 59.65 mNM.
Registrirana razina podzemne vode varirala je od najviSe razine na pocetku istraznih radova do
najnize razine na kraju radova. NajviSa razina podzemne vode se nalazila na 18.62 m od usca
budotine (odnosno na 41.03 mNM), a najniza razina podzemne vode se nalazila na 28.69 m od
uSc¢a busotine (odnosno na 30.96 mNM). [3]

Za vrijeme kiSnog razdoblja u pokrivacu sjeveroistoénog dijela lokacije (dio obodne prometnice i
parkiraliSta) moze se ocCekivati prisutnost procjedne vode iz najnizeg dijela (jaruge) u kojem se
voda zadrzava §to je utvrdeno u sondaznoj jami SJ-3.

9. ZAKLJUCNE NAPOMENE

Prema prihvatu ponude 7707-A-17-08-1 od 26.04.2017. godine i ugovoru br. 7707-UK-17-55-161
od 2.5.2017. godine provedeni su geotehnicki istrazni radovi na lokaciji budu¢eg novog gradskog
groblja Grada Zadra, toCnije na dijelu buduéeg groblja koji je obuhvacen 1. etapom (E1).

Program istraznih radova je pruzet iz natjeCajne dokumentacije.

Geotehnicki istrazni radovi za potrebe izrade glavnog i izvedbenog projekta za 1. etapu novog
groblja Grada Zadra ukljucuju:

— Iskop 32 sondazne jame od kojih je 29 planirano natje€ajnom dokumentacijom (pozicije SJ-
1 do SJ-29 i joS dodatno SJ-1.1, SJ-11.1 i SJ-11.2), AC klasifikacija iskopanog materijala,
RMR odnosno GSI klasifikacija stijenske mase u jamama.

— ,In situ® ispitivanje tvrdoce stijenske mase u sondaznim jamama Schmidt-ovim Ceki¢em (3.
poglavlje).

— Mjerenje jednoosne tlacne &vrstoce tla (qu) pomocu ruénog penetrometra Controls T 163 i
nedrenirane posmicne ¢vrstoce tla (c,) odredene ruénom krilnom sondom Controls T 174 u
sondaznim jamama u kojima je tlo bilo prikladno za takva ispitivanja — SJ-9, SJ-11 i SJ-26.

— Ispitivanje zbijenosti temeljnog tla u sondaznim jamama na dubini 0,5 m od povrsine terena
probnom ploom na 2 od 8 pozicija predvidenih natje€ajnom dokumentacijom. Ispitivanje je
provedeno na pozicijama buducih prometnih povrSina na kojima je to imalo smisla raditi s
obzirom na debljinu i sastav pokrivaCa do stijene (pozicije SJ na kojima je pokrivaé
znacajne debljine s vrlo velikim udjelom gline/praha) — SJ-9 i SJ-11 (4. poglavlje).

— Uzimanje poremecenih uzoraka tla za potrebe laboratorijskih ispitivanja na 2 od 8 pozicija
predvidenih natje¢ajnom dokumentacijom. Uzorci su uzeti na pozicijama buduéih prometnih
povrsina na kojima je to imalo smisla raditi s obzirom na debljinu i sastav pokrivaca do
stijene (pozicije SJ na kojima je pokrivaé znacajne debljine s vrlo velikim udjelom
gline/praha) — SJ-9i SJ-11.
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— Uzimanje neporemeéenog uzorka tla na poziciji sondazne jame SJ-11 za potrebe
laboratorijskih ispitivanja $to nije predvideno natje¢ajnom dokumentacijom.

— laboratorijska ispitivanja uzoraka tla (klasifikacijski pokusi i CBR pokus).

IstraZzni radovi provedeni su u svrhu upoznavanja s:
— geotehnickim karakteristikama temeljnog tla (podaci o litiloSkoj gradi i uslojenosti, fizikalno-
mehanickim karakteristikama pojedinih slojeva tla),
— podacima o razinama podzemne vode i
— geoloskim i inzenjerskogeolo$kim karakteristikama terena

Sondazne jame su kopane strojno (bagerom) bez uporabe hidrauli€¢nog ¢eki¢a do pojave stijene ili
do dubine od 3m (SJ-11). Njihova dubina varira od 0,2m (SJ-16) do 3,0m (SJ-11).
Stijenska masa pregledana je i klasificirana u skladu s RMR, odnosno GSI metodom klasifikacije
dok je rastresiti materijal iz iskopa klasificiran u skladu s AC metodom Klasifikacije.

U poglavlju 7. ovog elaborata prezentiran je sastav, uslojenost i fizikalno mehani¢ke karakteristike
temeljnog tla na predmetnoj lokaciji, prikazani takoder na grafickim prilozima na kraju ovog
elaborata. Zastupljenost i nacin rasprostiranja pojedinih sredina na terenu prikazan je na
prognoznim profilima tla u prilogu P-3 i sondaznim profilima raskopa u prilogu P-2. Pozicije
istraznih radova prikazane su na situaciji u prilogu P-1.

Na lokaciji istrazivanja izdvojene su ukupno dvije geotehnicke sredine:

GEOTEHNICKA SREDINA 1 — KVARTARNI POKRIVAC (Qu. Qu) - grade ju deluvijalni i aluvijalni
pokriva¢ kvartarne starosti. Zastupljena je mjeSavinom gline, praha i stijenskog krsja u razli€itim
omjerima ovisno o pozicijama istrazivanja. Krsje je uglavnom uglato veli¢ine od nekoliko cm do 60
cm ali ponegdje ima i veéih blokova veli€ine cca 1-1,5m. Glina/prah je crvene do smede boje boje,
srednje do visoke plasti¢nosti, krute do poluévrste konzistencije. Na pozicijama sondaznih jama
debljina mu je od 0,2 (SJ-16) do >3m (SJ-11). Opisani sloj prekriva najveci dio lokacije dok na
pojedinim djelovima povrsinu terena ¢ine izdanci stijenske mase.

Unutar ove geotehniCke sredine izdvojene su zone koje grade glina i prah, bez ili s jako malim
udjelom stijenskog krsja. Glina/prah je crvene boje, visoke plasti¢nosti i poluvrste konzistencije.
Opisane zone Cine povrsinski sloj koji se prostire 10 — 15 m u okolici sondaznih jama S-9, SJ-11 i
SJ-26. Na pozicijama sondaznih jama debljina mu je 1,6m (SJ-26), 2,3m (SJ-9) i >3m (SJ-11).

Posto je ukupna povrsina koja je istrazena sondaznim jamama mala u odnosu na ukupnu povrsinu
svih planiranih gradevina postoji moguénost pojave ovakvih zona na neistrazenim podrucjima.

Na terenu su u opisanoj sredini izvedena mjerenja jednoosne tlacne &vrstoée (qu) i nedrenirane
posmicne c&vrstoée (c,) primjenom klasifikacijskog instrumentarija Controls T 163 i T 174.
Mjerenjem su dobiveni sljededi rezultati koji su prikazani i u prilogu P-2 u sklopu prikaza sondaznih
jama:

- jednoosna tlaéna ¢vrstoéa q, = 300 — 1000 kN/m?

- nedrenirana posmicna ¢vrsto¢a ¢, = 100 — 240 kN/m?
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Na pozicijama sondaznih jama SJ-9 i SJ-11 provedeno je ispitivanja zbijenosti tla kruznom plo¢om
u ovoj geotehnickoj sredini, a rezultati su dobiveni moduli zbijenosti Ms=7,84 MN/m2 i Ms=13,16
MN/m2.

Za potrebe laboratorijskih ispitivanja na terenu su iz sondaznih jama SJ-9 i SJ-11 uzeti poremeéeni
i neporemeceni uzorci tla iz ove geotehniCke sredine. Detaljan prikaz rezultata laboratorijskih
ispitivanja prikazan je u prilogu P-4.

Na poziciji sondazne jame SJ-26 nije provedeno ispitivanje zbijenosti tla kruznom plo€om ni
uzimanje poremecenih uzoraka tla za laboratorijsko ispitivanje. Razlog tomu je zanemarivo mala
povrsina koju zauzima glinoviti pokriva€ u zoni SJ-26 u odnosu na ukupnu povrsinu temeljnog tla
buduceg zida koju dominantno gradi stijenska masa.

GEOTEHNICKA SREDINA 2 — KREDNI VAPNENAC (K»?) — KORA TROSENJA predstavljena je
jako raspucanim i okrSenim vapnencima svjetlo sive do vostano bijela boje. Po strukturnom tipu
vapnenci odgovaraju vekstonu do pekstonu.

Vapnenci imaju gustu mrezu pukotina. Na izdancima vapnenca zapaZena su tri sistema
pukotinskih ploha i to: meduslojne plohe, plohe paralelne s osi antiklinale, plohe pribliZno okomite
na meduslojne plohe i na plohe paralelne s osi antiklinale.

Karakteristicno za stijensku masu su Sire pukotine ispunjenim glinom (crvenicom) srednje do
visoke plasti¢nosti, krute konzistencije, crvene boje. Ova sredina zalijeze ispod pokrivaca, a na
pojedinim djelovima lokacije prisutni su izdanci stijene na samoj povrsini terena.

Rezultati ispitivanja tvrdoce po Schmidtu iznose od 40 do najvise 60. |z korelacije slijedi da je
vrijednost jednoosne tlacne Cvrstoce stiene od 85 (+30) do 200 (+90) MN/m2.
InZenjerskogeoloskom klasifikacijom stijene odreden je Geoloski indeks €vrstoée stijenske mase,
GSI= 25-40, prema kojem se stijena svrstava u skupinu slabih stijenskih masa.

Predmetna lokacija se nalazi na oko 54-60 mNM. Nivo podzemne vode u istraznoj busotini CR-1
[3] opazan je od 24.06.2009. godine do 15.08.2009. godine. Nadmorska visina terena gdje je
izvedena istrazna budotina CR-1 je 59.65 mNM. Registrirana razina podzemne vode varirala je od
najvise razine na pocetku istraznih radova do najniZze razine na kraju radova. Najvisa razina
podzemne vode se nalazila na 18.62 m od u8¢a buSotine (odnosno na 41.03 mNM), a najniza
razina podzemne vode se nalazila na 28.69 m od us$éa busotine (odnosno na 30.96 mNM).

Za vrijeme kiSnog razdoblja u pokrivacu sjeveroistoénog dijela lokacije (dio obodne prometnice i
parkiraliSta) moze se ocCekivati prisutnost procjedne vode iz najnizeg dijela (jaruge) u kojem se
voda zadrzava §to je utvrdeno u sondaznoj jami SJ-3.

Temeljenje prometnice i parkirali$ta moze se izvesti u pokrivacu ili kori troSenja vapnenacke stijene
uz uvazavanje fizikalno-mehanickih karakteristika geotehnickih sredina navedenih u poglavlju 7
ovog elaborata.

Temeljenje zidova i zgrada preporuCa se izvesti u kori troSenja vapnenacke stijene. Prethodno
izvedbi temelja potrebno je ukloniti povrSinski sloj gline crvenice s kr§jem i dezintegrirane stijene.
Na pozicijama na kojima je dno planiranog temelja na pokrivaéu preporu€a se izvesti zamjena
pokrivaca do stijene podbetonom tako da se Siri od dna temelja do kore troSenja pod kutom od 45°
ili izvesti direktno oslanjanje temelja na koru troSenja tako da mu se prilagodi visina.
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studio Podruznica Zadar d.o.o., ,Novo gradsko groblje Grada Zadra“ — elaborat o upojnosti tla,

T.D.:7707-G-16-55-18, Zadar, veljaca 2016.

Pokose iskopa preporuca se izvoditi:
- u pokrivadu u nagibu 1:1,
- u stijeni u nagibu 5:1 ili blaze,

- te pokose iskopa zastiti adekvatno (npr. zi€anom mrezom...) za sprjeavanje odronjavanja
ukoliko se u okviru nadzora procijeni da li ¢e i na kojim mjestima biti potrebno izvesti zastitu

pokosa iskopa.

Svakako je potrebno tijekom zemljanih radova osigurati geotehnicki nadzor, te ukoliko se naide na
odstupanja u odnosu na nalaze iz ovog elaboratu, potrebno je usuglasiti mjere sanacije i

prilagodbe rjeSenja s glavnim nadzorom i s geotehnickim nadzorom.

Izradili: Ozren SORIC, dipl.ing.grad.

Mario SRZENTIC, mag.ing.aedif.
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SIUdID Narucitelj / Ordered by: GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica Zadar Projekt / Project: NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1. ETAPA
Adresa /Adress: Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 (7707) -
SUMARNI IZVJESTAJ LABORATORUISKIH ISPITIVANJA / SUMMARY LABORATORY TESTS REPORT
ASTMD
c — ASTM D 2216 | HRN EN IS0 17892 - 2:2015 ASTM D 698 - 12 ASTM D 1883
£ . 3 Norma o METODAD ASTM D 4318 - 10 METODA A 850-14 ASTM D 422 - 63 (2007) METODA A "
] 8 € METODAB
2 £ & 5 2 = © P
] 3 € H S 5 2 > - ~ 38 PROCTOR STANDARDNI o
° 5 2 3 £ < 3. L, ) 24 = [ = £
3 % g g £ 8 2 ] g% g 23| 22 53 Sy | Ze |B22
= R e 5 £ 5 2 £ ] g £ £=F
H H 5 3 g | 33| £ £ | 35 %z ik 23 £8.] 3% |§5%
3 g £ g LR z 3% g5 23 25| 58| 5¢ g3 225 o2 | £ E
3 8 z 2 R S iz 23 ] 5% | £Z | % Eso EEE 2z | 5%3
5 3 3 & g £ ES £% s8 | 22| 8§88 23 EES| £5 |£:48
5 2 2 2 ] 9 3 < - g5 aa RS EE£ ] =2
3 £ E £ ] £ 58> £ £ 23 @ EL £ 8 gz 28
= 5 @ 2 2 g K < = =& 8§0° aa <
s 3 E > > S 6 J S
S E podrugje ispitivanja
£ N
. " o i simbol w v Va w, we I I v s 6 [ s [ m [ ¢ Wope Ve CBR
mierna jedinica 1%] [kN/m?] %] [ | kn/m?] 1%] (%] (kN/m’] (%]
SJ-9 1,0-2,0 PU MH 60 32 27 27,2 1,1 4,9 243 | 69,7 | 26,87 14,71 4,1
S)-11 1,0-2,0 PU CH 64 29 35 27,2 0,0 6,9 24,4 | 68,7 | 26,13 14,95 5,6
S)-11 0,5-0,8 NU 28,5 18,7 14,6
NAPOMENA: 1) Laboratorij ne provodi uzorkovanje tla i stijena, za kvalitetu jenih uzoraka Jje éitelj. 2) ¢itelj ima pravo uputiti prituzbu na rad laboratorija pismenim putem Voditelju kvalitete ija (igor. I icki-studio.hr). 3) Nije Z je ili njegovih dijelova bez pismene suglasnosti direktora tvrtke GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o0. 4)
*Metoda nije u podrudju akreditacij. 5)**Uzorak nije moguce klasificirati prema USCS if
lzvjestaj izradio(la) / Create by: Aleksandar JOVIC, dipl. ing. rud. Odobrio(la) / Approved by: Ivana DOBRILOVIC, dipl. ing. rud. Datum izvjeStaja / Date of report :  17.11.2017.

OB/RPL-05.10/02 izdanje: 03 (10.01.2017.) strana 1/1




GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1- 17025 HAA
. 3879-141; fax:+385-1-3879-073
geoteh_nICkl e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr
\7 studio OIB: 65389569788; %iro radun: 2360000-1101316892
GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb LABORATORIJSKI
ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT TEST
PRIRODNA VLAGA / WATER CONTENT
- GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica Zadar
N telj / Ordered by: ! Senj i . (°C): 110
arucitelj / Ordered by. Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar Temperatura susenja / Drying temp. (°C).
NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1.
Naziv projekta / Project title: ETAPA Uredaj / Apparatus: VAGO001, SUS001
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 Metoda ispitivanja / Testing method: ASTM D 2216-10
Oznaka Dubina Laboratorijski Broj . Suha masa Gubitak . VLAZNOST-Srednja
X Vlazna masa Suha masa Masa posude/ Vlaznost vrijednost/
uzorka/ uzorka/ broj uzorka / posude/ neto/ Mass | mase/ Mass .
Sample Sample depth| Laborator Container bruto/ Mass of bruto/ Mass of Mass of of dry soil | of moisture /Moisture MOISTURE
ample P P _y Wet soil brutto (g) dry soil (g) continer (g) v content (%) | CONTENT-Average
designation (m) number: no. net (g) (g) value (%)
PRO019 85,58 76,02 42,82 33,20 9,56 28,80
SJ-11 0,5-0,8 U-17/003-17-VL 28,5
PRO047 96,38 84,62 42,89 41,73 11,76 28,18
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
Ivan MANDIR, grad. teh. Aleksandar JOVIC, dipl. ing. rud. 17.11.2017.

OB/UPL-IM-01/02

izdanje: 03 (10.01.2017.)

strana 1/1




GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385- 17025 HAA
A 1-3879-073
gemehn'(“kl e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr
V studio OIB: 65389569788; Ziro ratun: 2360000-1101316892
GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORISKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT TEST
ZAPREMINSKA TEZINA / UNIT WEIGHT
P . GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0., podruznica Zadar , B 3
Naruitelj / Ordered by: Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar Gustoca voska / Density of used wax (g/cm~): 0,89
o . HRN EN ISO 17892 —2:2015 METODA
Naziv projekta / Project title: NOVO GRADSKO GROBLIE GRADA ZADRA - 1. ETAPA  |Metoda ispitivanja / Testing method: ‘ B
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 lOp/'s uzorka / Sample description: ‘ NEPOREMECENI UZORAK
Masa
ini Suha
. Laboratorijski . N parafiniranog . . . .
Oznaka uzorka / Dubina uzorka broj uzorka / VlaZnost uzorka /| Masa uzorka / Masa parfin. uzorka ur Zapr zapr Zapr Suha zapreminska
sample designation / Sample Lall:vorato Moisture content | Mass of sample, | uzorka / Mass of | uvodu / Mass of tezina / Unit tezina / Dry unit gustoéa / Bulk gustoéa / Dry
P & depth, (m) numbe:v of smaple, w (%) (g) parafin sample, (g)| parafin samle | weight, y (kN/m?) weight, vq4 density, p (Mg/m?) | density, ps (Mg/m?)
immersed in (kN/m?)
water, (g)
SJ-11 0,5-0,8 U-57/003-17-ZP| 28,5 183,28 185,93 86,90 18,7 14,6 1,91 1,48

Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
Ivan MANDIR, dipl.ing.rud. Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud. 16.11.2017.

OB/UPL-IM-03/02

izdanje: 04 (10.01.2017.)
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/  geotehnicki

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11;
- : tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073
e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr

17025 -HAA

ZADRA - 1. ETAPA

\/ studio OIB: 65389569788; %iro radun: 2360000-1101316892
GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb TEST
LABORATORIJSKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT
GRANICE KONZISTENCIJE/CONSISTENCY LIMITS
P GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0., podruznica Zad . .
Naruditelj / Ordered by: Nikole Tesle 12b02(; 0%% Zr:;ra"rca acar Oznaka uzorka / Sample designation: SJ-9
Naziv projekta / Project title: NOVO GRADSKO GROBLIE GRADA Dubina uzorka / Sample depth(m): 1,0-2,0

Oznaka projekta / Project designation:

PR-57-17

Opis uzorka / Sample description:

POREMECENI UZORAK

Laboratorijski broj uzorka / Laboratory number:

U-57/001-17-AT

Metoda ispitivanja / Testing method:

ASTM D 4318 - 10
METODA A

Datum pocetka i zavrSetka testa / Date of
commencement and completion of the test:

06.11.2017./07.11.2017.

Uredaj / Apparatus:

CAS002, VAG005

Granica teéenja / Liquid limit

(Casagrande aparat)

Granica plastiénosti / Plastic limit

Pokus br. / Test no. 1 2 3
Broj udaraca / No.of bumps: 33 28 23 Pokus br. / Test no. 1 2
Posuda br. / Container no. GTC041 GTCO053 GTC004 Posuda br. / Container no. PRO007 PRO028
w::r;j)i:n?:? bruto / Mass of 39,40 39,07 33,96 Vlazna masa bruto / Mass of wet soil, (g) 48,50 49,79
S“_Ta (m)asa bruto / Mass of dry 34,77 34,51 29,25 Suha masa bruto / Mass of dry soil, (g) 46,71 48,08
soil. (g
Tara / Mass of container, (g) 26,11 26,40 21,64 Tara / Mass of container, (g) 41,13 42,79
Su.Ta(m)asa neto / Mass of dry 8,66 8,11 7,61 Suha masa neto / Mass of dry soil, (g) 5,58 5,29
soil. (g
Gul?ltak mE:ST / Mass of 4,63 4,56 4,71 Gubitak mase / Mass of moisture, (g) 1,79 1,71
(o] g;ure g
VLAZNOST / (%) MOISTURE 53,46 56,23 61,89 VLAZNOST / (%) MOISTURE CONTENT 32,08 32,33
JCONTENT
A-linija (nije sastavni dio norme ASTM D 4318 - 10)
GRANICA TECENJA/LIQUID LIMIT 80,0
100 X
20
70,0
80
60,0
y =-23,52In(x) + 135,32
70
N\ = CL cl CH /
— % 500 /
g 60 g /
3 2
= k]
£ s0 \ é 40,0 //
S =
g \\ g
2
2 40 2
> 2
30 S
£
20,0 A
. /
10,0 '/
10
CL-MC V4
M M MH
0 0,0
1 10 25 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Broj udaraca Casagrande-ovog aparata Granica te¢enja/Liquid limit w,
Granica teéenja / Liquid limit, w (%): 60 Priprema uzorka / Sample preparation
Granica plasti¢nosti / Plastic limit, W (%): 32 Promjer sita / Sieve diameter (mm):
Prirodna vlaznost / Water content, W (%): Susenje na zraku / Air dried at:
M . P SuSenje u termo komori / Over dried at
Indeks plasti¢nosti / Plasticity index, 1p(%): 27 (°0): 4 /
Ostatak na situ / Proporation retained
Indeks konzistencije / Consistency index, I ¢ : X / Prop
on sive (%):
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
DraZen KROG, grad. teh. Aleksandar JOVIC, dipl. ing. rud. 05.10.2017.
OB/UPL-IM-04/02 izdanje: 03 (10.01.2017.) strana 1/1



/  geotehnicki
studio

A/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11;
- : tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073
e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORIJSKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT

17025 -HAA

TEST

GRANICE KONZISTENCIJE/CONSISTENCY LIMITS

Naruditelj / Ordered by:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica Zadar

Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar

Oznaka uzorka / Sample designation:

SJ-11

Naziv projekta / Project title:

NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA

ZADRA - 1. ETAPA

Dubina uzorka / Sample depth(m):

1,0-2,0

Oznaka projekta / Project designation:

PR-57-17

Opis uzorka / Sample description:

POREMECENI UZORAK

Laboratorijski broj uzorka / Laboratory number:

U-57/002-17-AT

Metoda ispitivanja / Testing method:

ASTM D 4318 - 10
METODA A

Datum pocetka i zavrSetka testa / Date of
commencement and completion of the test:

06.11.2017./07.11.2017.

Uredaj / Apparatus:

CAS002, VAG005

Granica teéenja / Liquid limit

(Casagrande aparat)

Granica plastiénosti / Plastic limit

Pokus br. / Test no. 1 2 3
Broj udaraca / No.of bumps: 26 20 17 Pokus br. / Test no. 1 2
Posuda br. / Container no. GTCO051 GTC047 GTC042 Posuda br. / Container no. PRO019 PRO049
VIa:na.:n(as)a bruto / Mass of 38,75 45,70 44,95 Vlazna masa bruto / Mass of wet soil, (g) 49,03 47,99
wet soll. (g
Su.Ta(m)asa bruto / Mass of dry 34,20 39,77 39,41 Suha masa bruto / Mass of dry soil, (g) 47,63 46,63
soil. (g
Tara / Mass of container, (g) 27,03 31,19 31,53 Tara / Mass of container, (g) 42,84 41,99
Su.Ta(m)asa neto / Mass of dry 7,17 8,58 7,88 Suha masa neto / Mass of dry soil, (g) 4,79 4,64
soil. (g
Gul?ltak mz:sT / Mass of 455 5,93 5,54 Gubitak mase / Mass of moisture, (g) 1,40 1,36
(o] g;ure g
VLAZNOST / (%) MOISTURE 63,46 69,11 70,30 VLAZNOST / (%) MOISTURE CONTENT 2923 2931
| CONTENT
A-linija (nije sastavni dio norme ASTM D 4318 - 10)
GRANICA TECENJA/LIQUID LIMIT 80,0
100 X
20
70,0
y =-16,63In(x) + 118
80
\ 60,0
70
N
\ = CL o] CH /
% 50,0 /
! 60 S\\ é
2 \\ >
£ s /
Q [%}
2 50 & 40,0
: 2 /
3 3 .
2
g 40 S
E" & 300 /
> 2
30 S
£
20,0 A
. /
10,0 '/
10
CL-MC V4
M M MH
0 0,0
1 10 25 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Broj udaraca Casagrande-ovog aparata Granica tecenja/Liquid limit w,
Granica teéenja / Liquid limit, w (%): 64 Priprema uzorka / Sample preparation
Granica plasti¢nosti / Plastic limit, W (%): 29 Promjer sita / Sieve diameter (mm):
Prirodna vlaznost / Water content, W (%): Susenje na zraku / Air dried at:
oy . P SuSenje u termo komori / Over dried at
Indeks plasti¢nosti / Plasticity index, 1p(%): 35 (°0): 4 /
Ostatak na situ / Proporation retained
Indeks konzistencije / Consistency index, I ¢ : X / Prop
on sive (%):
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
DraZen KROG, grad. teh. Aleksandar JOVIC, dipl. ing. rud. 05.10.2017.
OB/UPL-IM-04/02 izdanje: 03 (10.01.2017.) strana 1/1



GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. 17025 - HAA

Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073

commencement and completion of the test:

/ geo[ehniéki e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr
studio OIB: 65389569788; %iro ratun: 2360000-1101316892
GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORIJSKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORI TEST REPORT TEST
GRANULOMETRIJSKA ANALIZA / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION
GEOTEANICKT STUDIO d.0.0., podruznica
’ Oznak ka / Sampl
Naruditelj / Ordered by: Zadar dzn.u a L{zor.' a/ sample SJ-9
Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar esignation:
NOVO GRADSKO GROBLIE GRADA |Dubina uzorka / Sample depth
Nazi jekta / Project title: 1,0-2
aziv projekta / Project title JADRA - 1. ETAPA (m): ,0-2,0
Opi: ka / Sampl .
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 pis uzorka / Sample POREMECENI UZORAK
description:
Laboratorijski broj uzorka / Laboratory U-57/001-17-GR Metoda ispitivanja / Testing ASTM D 422 - 63 (2007)
number: method:
Datum pocetka i zavrsetka testa / Date of 07.11.2017./13.11.2017. Uredaj / Apparatus: VAG001, PMI001

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA TLA / DIAGRAM OF PARTICLE SIZE DISTRIBUTION

100 T
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- [ ~ ~
X r o
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T} L
Q0 F
§ 30 f
€ L
© r
i r
S 20
o L
=l r
5 10 T+
07\\\\\\ L P N P T . A - N .
100 60 20 2 1 0425 02 01 0,063 0,01 0,002 0,001 0,0001
promjer zrna / particle size, D (mm)
o .
Analiza / Analysis (%) (%) D(mm) Priprema uzorkf:/
Sample preparation:
10
ukupno / total 1,1 30
G (60mm-20mm) 0,0 60
(20mm-6mm) 1,4
(6Bmm-2mm) -0,3 Cc
ukupno / total 4,9 Cu
s (2mm-0,6mm) 0,2 Dynax (€M) 1,10
(0,6mm-0,2mm) 0,8
ustoca cvrstih cestica / Specific density of soil
(0,2mm-0,063mm) 39 |solids: ps (g/cm3):
M ukupno / total 24,3 Dispergator / Dispersing agent: hexametafosfat
C ukupno / total 69,7 Hidrometar / Hidrometer: soil hydrometer 0.995/1.038

Masa sita / Mass of sive (g):

3048,33 Masa uzorka / Mass of sample (g):

1054,03

Masa bruto / Gross mass (g):

4102,36 Oblik i tvrdoéa zrna / Shape and hardness of particle Uglato i cvrsto

Napomena / Comment:

Ispitao / Operator:

Ivan MANDIR, grad.teh.

Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by:

Aleksandar JOVIC, dipl. ing. rud.

Datum izvjestaja / Date of report :

16.11.2017.

OB/UPL-IM-06/02

izdanje: 04 (10.01.2017.)

strana 1/1




GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. 17025 -HAA
. Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073
geo[ehniéki e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr
studio OIB: 65389569788; %iro ratun: 2360000-1101316892

GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb

LABORATORIJSKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORI TEST REPORT TEST

GRANULOMETRIJSKA ANALIZA / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION

GEOTEANICKT STUDIO d.0.0., podruznica
! Oznak ka / S Il
Narucitelj / Ordered by: Zadar dzn.u a L{zor.' a/Sample SJ-11
Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar esignation:
NOVO GRADSKO GROBLIE GRADA |Dubina uzorka / Sample depth
Naziv projekta / Project title: 1,0-2
projekta/ Proj ZADRA - 1. ETAPA (m): 0-2,0
Opis uzorka / Sample )
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 pis uzorka / Samp POREMECENI UZORAK
description:
Laboratorijski broj uzorka / Laborator) Metoda ispitivanja / Testin,
Hski oroj / 4 U-57/002-17-GR pitivanja / Testing ASTM D 422 - 63 (2007)

number: method:
Datum pocetka i zavrsetka testa / Date of 07.11.2017./13.11.2017. Uredaj / Apparatus: VAG001, PMJOO1
commencement and completion of the test:

100

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA TLA / DIAGRAM OF PARTICLE SIZE DISTRIBUTION

: TN
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promjer zrna / particle size, D (mm)
Analiza / Analysis (%) (%) D(mm) Priprema uzorka /
10 Sample preparation:
ukupno / total 0,0 30
G (60mm-20mm) 0,0 60
(20mm-6mm) 0,0
(6Bmm-2mm) 0,0 Cc
ukupno / total 6,9 Cu
s (2mm-0,6mm) 0,2 Dyax (€M) -
(0,6mm-0,2mm) 1,3
ustoca cvrstih cestica / Specific density of soil
(0,2mm-0,063mm) 54 |solids: ps (g/cm3):
M ukupno / total 24,4 Dispergator / Dispersing agent: hexametafosfat
C ukupno / total 68,7 Hidrometar / Hidrometer: soil hydrometer 0.995/1.038

Masa sita / Mass of sive (g):

1544,52 Masa uzorka / Mass of sample (g):

767,71

Masa bruto / Gross mass (g):

2312,23 Oblik i tvrdoéa zrna / Shape and hardness of particle -

Napomena / Comment:

Ispitao / Operator:

Ivan MANDIR, grad.teh.

Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by:

Aleksandar JOVIC, dipl. ing. rud.

Datum izvjestaja / Date of report :

16.11.2017.

OB/UPL-IM-06/02

izdanje: 04 (10.01.2017.)

strana 1/1




GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1- 17025 HAA
. 3879-073
geotehnICk| e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr —
studio OIB: 65389569788; Ziro ra¢un: 2360000-1101316892 5
GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORIJSKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT TEST
ODREDBIVANJE RELATIVNE GUSTOCE TLA / SPECIFIC GRAVITY (RELATIVE DENSITY) OF SOIL SOLIDS
GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica
Narucitelj / Ordered by: Zadar Oznaka uzorka / Sample designation: SJ-9
Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar
NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1.
Naziv projekta / Project title: ETAPA Dubina uzorka / Sample depth (m): 1,0-2,0
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 Opis uzorka / Sample description: POREMECENI UZORAK

Laboratorijski broj uzorka / Laboratory number:

U-57/001-17-SP

Metoda ispitivanja / Testing method:

ASTM D 854 - 14 METODA B

Datum pocetka i zavrsetka testa / Date of

3 09.11.2017./14.11.2017. Uredaj / Apparatus: PIKOO4
commencement and completion of the test:
Klasifikacijski simbol uzorka / classification MH
symbol:
Temeratura susenja uzorka / Drying 105 Postotak tla koji je prosao sito 4,75 mm / 100
temperature (°C): Percent of soil particle passing 4,75 mm (%):
T, - Temeratura ispitivanja / test temperature 18 M - Masa suhog uzorka / mass of the dry 3111
(°0): S0 mple (g): ’
G, - relativna gustoca cvrstih Cestica tla
M , . Masa piknometra / pyknometer mass (9 113,84 t . i g / 2,77
specific gravity:
V, . Volumen piknometra / volumen of the 24963 p s - gustoca évrstih Cestica tla / specific 277
pycnometer (cm>): ’ density of soil solids (g/cm?>): ’
- Gustoca vode na tem ispitivanja / densit K- i koeficij
Pw,t p ! J] Y 0,098505 te‘m.peraturm oeficijent / temperature 1,00039
of water at the test temp (g/cm”) coefficient:
M py,¢ - masa pik ra i vode na temp G yo+c - relativna gustoca Cvrstih Cestica tla
ispitivanja / mass of the pyknometer and 363,11 na temp 20°C / Specific gravity of soil solids 2,77
water (g): at20°C:
M pwst - masa piknometra, vode i uzorka na ot Eurstih Zestica tla na 20°C/ specfi
ec = gustoca cvrstih cestica tla na specific
temp ispitivanja / mass of the pyknometer, 384,90 P s200c = 9 P 2,77

sample and water (g):

density of soil solids (g/cm "

Napomena / Comment:

Ispitao / Operator:
Ivana DOBRILOVIC, dipl.ing.rud.

Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by:
Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izvjestaja / Date of report :
16.11.2017.

OB/UPL-IM-02/02

izdanje: 03 (10.01.2017.)
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GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje, HR—10090 Zagreb, N. Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1- 17025 HAA
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geotehnICk| e-mail: geotehnicki-studio@zg.htnet.hr; www.geotehnicki-studio.hr —
studio OIB: 65389569788; Ziro ra¢un: 2360000-1101316892 5
GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORIJSKI ISPITNI IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT TEST
ODREDBIVANJE RELATIVNE GUSTOCE TLA / SPECIFIC GRAVITY (RELATIVE DENSITY) OF SOIL SOLIDS
GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica
Narucitelj / Ordered by: Zadar Oznaka uzorka / Sample designation: SJ-11
Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar
NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1.
Naziv projekta / Project title: ETAPA Dubina uzorka / Sample depth (m): 1,0-2,0
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 Opis uzorka / Sample description: POREMECENI UZORAK

Laboratorijski broj uzorka / Laboratory number:

U-57/002-17-SP

Metoda ispitivanja / Testing method:

ASTM D 854 - 14 METODA B

Datum pocetka i zavrsetka testa / Date of

3 08.11.2017./14.11.2017. Uredaj / Apparatus: PIKOO5
commencement and completion of the test:
Klasifikacijski simbol uzorka / classification CH
symbol:
Temeratura susenja uzorka / Drying 105 Postotak tla koji je prosao sito 4,75 mm / 100
temperature (°C): Percent of soil particle passing 4,75 mm (%):
T, - Temeratura ispitivanja / test temperature 18 M - Masa suhog uzorka / mass of the dry 3438
(°0): S0 mple (g): ’
G, - relativna gustoca cvrstih Cestica tla
M , . Masa piknometra / pyknometer mass (9 122,70 t . i g / 2,77
specific gravity:
V, . Volumen piknometra / volumen of the 24961 p s - gustoca évrstih Cestica tla / specific 277
pycnometer (cm>): ’ density of soil solids (g/cm?>): ’
- Gustoca vode na tem ispitivanja / densit K- i koeficij
Pw,t p ! J] Y 0,098505 te‘m.peraturm oeficijent / temperature 1,00039
of water at the test temp (g/cm”) coefficient:
M py,¢ - masa pik ra i vode na temp G yo+c - relativna gustoca Cvrstih Cestica tla
ispitivanja / mass of the pyknometer and 371,96 na temp 20°C / Specific gravity of soil solids 2,77
water (g): at20°C:
M pwst - masa piknometra, vode i uzorka na ot Eurstih Zestica tla na 20°C/ specfi
ec = gustoca cvrstih cestica tla na specific
temp ispitivanja / mass of the pyknometer, 393,93 Ps20c - 8 P 2,77

sample and water (g):

density of soil solids (g/cm "

Napomena / Comment:

Ispitao / Operator:
Ivana DOBRILOVIC, dipl.ing.rud.

Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by:
Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izvjestaja / Date of report :
16.11.2017.

OB/UPL-IM-02/02

izdanje: 03 (10.01.2017.)
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GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORIJSKI ISPITNI 1ZVJESTA) / LABORATORY TEST REPORT TEST

LABORATORIISKO ZBIJANJA TLA STANDARDNIM RADOM / LABORATORY COMPACTION SOIL USING STANDARD EFFORT

[ i GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica Zadar 3 .

Naruditelj / Ordered by: Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar Oznaka uzorka / Sample designation: SJ-9
NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1.
Naziv projekta / Project title: ETAPA Dubina uzorka / Sample depth (m): 1,0-2,0
ASTM D 968-12
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 Metoda ispitivanja / Testing method:
METODA A
Laboratorijski broj uzorka / Laboratory
U-57/001-17-PR Uredaj / Apparatus: KOMO001, VAG001
number:
Datum pocetka i zavrietka testa / Date of Koristeno sito Ostatatak na situ /
commencement and completion of the test: 07.11.2017./09.11.2017. O,t vora / assing Retained fraction (%)
sieve, (mm)
Ispitivanje broj / Test no.: 1 | 2 | 3 4 5
P GPS coordinate
ODREDIVANJE GUSTOCE / UNIT WEIGHT

Masa cilindra i vlaznog uzorka / Mass of moist

. 4786 4990 5119 5100 5026 X
speciment and mold (g)
Masa cilindra / Mass of compaction mold (g) 3325 3325 3325 3325 3325 Y
Masa vlaznog tla / Mass of wet speciment (g) 1461 1665 1794 1775 1701 z
VlaZna gustoéa uzorka / Wet density of

1,55 1,76 1,90 1,88 1,80

compacted speciment (g/cm?3)

ODREDIVANJE VLAZNOSTI / MOISTURE CALCULATION

Vlaga / Moisture (%) 18,88 22,48 26,92 30,83 34,94 Wopt (%) 26,87
Suha gustoca tla / Dry density of soil (g/cm?) 1,302 1,441 1,498 1,438 1,336 Yd (kN/m?3) 14,71
1,800 Broj udaraca po sloju / Blows per layer :
25
1,700
y =-0,0027x2 + 0,1451x - 0,4788 Broj slojeva / Layery:
= 1,600 —
% 100% saturacije 3
=
E‘.’ TeZina bata / Weight rammer (N):
& 1,500
2 — <
z )/ \ 25
S MRENSY
£ 1,400 a
3 / Visina pada / Drop height (cm):
3 1,300 30,5
Volumen cilindra / Mould volume (cm?3):
1,200
943,69
1,100 Promijer cilindra / Mould (mm):
16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00 32,00 34,00 36,00
Vlaga / Water content, w (%) 101,6
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud. Ivana DOBRILOVIC, dipl. ing. rud. 15.11.2017.

OB/UPL-IM-10/02 izdanje: 03 (10.01.2017.) strana 1/1
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GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb
LABORATORIJSKI ISPITNI 1ZVJESTA) / LABORATORY TEST REPORT

TEST

LABORATORIISKO ZBIJANJA TLA STANDARDNIM RADOM / LABORATORY COMPACTION SOIL USING STANDARD EFFORT

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., podruznica Zadar

number:

Naruditelj / Ordered by: Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar Oznaka uzorka / Sample designation: SJ-11
NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA - 1.
Naziv projekta / Project title: ETAPA Dubina uzorka / Sample depth (m): 1,0-2,0
ASTM D 968-12
Oznaka projekta / Project designation: PR-57-17 Metoda ispitivanja / Testing method:
METODA A
Laboratorijski broj uzorka / Laboratory
U-57/002-17-PR Uredaj / Apparatus: KOMO001, VAG001

Datum pocetka i zavrSetka testa / Date of

Koristeno sito

Ostatatak na situ /

commencement and completion of the test: 07.11.2017./09.11.2017. O,t vora / assing Retained fraction (%) 475
sieve, (mm)
Ispitivanje broj / Test no.: 1 | 2 | 3 4 5
— GPS coordinate
ODREDIVANJE GUSTOCE / UNIT WEIGHT

Masa cilindra i vlaznog uzorka / Mass of moist

. 4745 4941 5102 5101 5036 X
speciment and mold (g)
Masa cilindra / Mass of compaction mold (g) 3325 3325 3325 3325 3325 Y
Masa vlaznog tla / Mass of wet speciment (g) 1420 1616 1777 1776 1711 z
VlaZna gustoéa uzorka / Wet density of

. 3 1,50 1,71 1,88 1,88 1,81
compacted speciment (g/cm?)
ODREDIVANJE VLAZNOSTI / MOISTURE CALCULATION

Vlaga / Moisture (%) 18,80 21,15 24,84 28,85 32,18 Wopt (%) 26,13
Suha gustoca tla / Dry density of soil (g/cm?) 1,267 1,413 1,508 1,461 1,372 Yd (kN/m?3) 14,95

Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud.

Ivana DOBRILOVIC, dipl. ing. rud.

1,600 ‘ Broj udaraca po sloju / Blows per layer :
100% saturacije
y = -0,0042x2 + 0,2195x - 1,3730 25
1,500 /”"" e
\\ Broj slojeva / Layery:
L 4 \
E o \ 3
§ 1400 \'
E‘.’ / TeZina bata / Weight rammer (N):
K
3 /
> 1,300 25
=]
<
=
2 Visina pada / Drop height (cm):
] /
& 1,200
£ 30,5
a
Volumen cilindra / Mould volume (cm?3):
1,100
943,69
1,000 Promijer cilindra / Mould (mm):
16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00 32,00 34,00
Vlaga / Water content, w (%) 101,6
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :

15.11.2017.

OB/UPL-IM-10/02

izdanje: 03 (10.01.2017.)
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GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb LABORATORIJSKI ISPITNI
1IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT

KALIFORNIJSKI INDEKS NOSIVOSTI KOMPAKTIRANOG TLA / CALIFORNIA BEARING RATIO OF
LABORATORY COMPACTED SOILS

Ivan MANDIR, grad.teh.

Aleksandar JOVIC,

GEOTEANICKT STUDIO d.0.0., podruznica
Narucitelj / Ordered by: Zadar Metoda ispitivanja / Testing method: ASTM D 1883 - 16
Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar
. . . . NOVO GRADSKO GROBLIE GRADA Datum pocetka i zavrsetka testa / Date of
! 10.11.2017./15.11.2017.
Naziv projekta / Project title ZADRA - 1. ETAPA commencement and completion of the test: /
Oznaka projekta / )
PR-57-17 Uredaj /A tus: VAGO003
Project designation: redaj /Apparatus
PODACI O UZORKU / SPECIMEN DATA
Laboratorijski broj ka / Laborat
aboratorijski broj uzorka / Laboratory U-57/001-17-CB Oznaka uzorka / Specimen designation: 19
number:
Opis uzorka / Specimen description: POREMECENI UZORAK Dubina uzorka / Specimen depth (m): 1,0-2,0
Metoda I_(ompaktiranja/ Method of ASTM D 698 - 12 Optimalna vlaga uzorka / Optimum water 269
compacting: content, (%):
Broj udaraca po sloju / Blows per layer: 25 56 75
Vlaga uzorka prije kompaktlranlja / 265 263 26,6
Water content before compacting:
Suha zapremninska teZina uzorka prije potapanja
|/ Dry unit wight of sample before soaking, 12,45 14,34 14,90
(kN/m?)
Postotak bujanja / Swell precentage (%): 1,33 0,76 0,59
% k 25,4 Wat
laga uzorka na 25,4 mm / Water 337 304 28,0
content of top layer (25,4mm) (%):
K/aSifflfaCi/:Ski simbol / MH Granica tecenja / Luiquid limit, (%): 60 Granica plasticnosti / Plastic limit, (%): 32 Indeks plasticnosti / Indeks of plasticity:
Classification : 27
Sljunak / Gravel, (%): 1,1 Pijesak / Sand, (%): 4,9 Prah / Silt, (%): 24,3 Glina / Clay, (%): 69,7
Uvjeti testiranja / Condition of testing: Potopljen / soaked b Period potapanja / Immersion period, (h) 96
CBR 1 CBR 2
CBRs uoaraca | 0,60% CBR5 oanaca | 081%
cBRsﬁ UDARACA I 3v65% H CBRSB UDARACA | 3r28%
CBRy6 uomnaca | 4,55% || CBRys uomnaca | 4,20%
5,00
V4 = 14,6 kN/m3
4,50
CBR=4,1%
o
o
o
T
Q
5
o
~
o
o0
; —0—25 UDARACA
2 —@— 56 UDARACA
K
= ©—75 UDARACA
>
©
c
c
)
S
x
12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50
Suha zapremninska teZina / Dry unit weight
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :

dipl.ing.rud.

15.11.2017.

OB/UPL-IM-12/02

izdanje: 04 (13.06.

2017.)
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1ZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT

GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb LABORATORIJSKI ISPITNI

KALIFORNIJSKI INDEKS NOSIVOSTI KOMPAKTIRANOG TLA / CALIFORNIA BEARING RATIO OF
LABORATORY COMPACTED SOILS

Oznaka projekta /
Project designation:

PR-57-17

Metoda ispitivanja / Testing method:

ASTM D 1883 - 16

Laboratorijski broj uzorka / Laboratory

U-57/001-17-CB Oznaka uzorka / Specimen designation: SJ-9
number:
Opis uzorka / Specimen description: POREMECENI UZORAK Dubina uzorka / Specimen depth (m): 1,0-2,0
g
2
v
¢
i
s
5
>
<
2
c
3
(4
3
s
o
e 25 UDARACA
e 56 UDARACA
s 75 UDARACA
0,00 2,00 2,54 4,00 5,08 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Deformacija / Deformation, (mm)
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
Ivan MANDIR, grad.teh. Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud. 15.11.2017.

OB/UPL-IM-12/02

izdanje: 04 (13.06.2017.)
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GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb LABORATORIJSKI ISPITNI
1IZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT

KALIFORNIJSKI INDEKS NOSIVOSTI KOMPAKTIRANOG TLA / CALIFORNIA BEARING RATIO OF
LABORATORY COMPACTED SOILS

GEOTEANICKT STUDIO d.0.0., podruznica
Narucitelj / Ordered by: Zadar Metoda ispitivanja / Testing method: ASTM D 1883 - 16
Nikole Tesle 12b, 23 000 Zadar
. . . . NOVO GRADSKO GROBLIE GRADA Datum pocetka i zavrsetka testa / Date of
! 10.11.2017./15.11.2017.
Naziv projekta / Project title ZADRA - 1. ETAPA commencement and completion of the test: /
Oznaka projekta / )
PR-57-17 Uredaj /A tus: VAGO003
Project designation: redaj /Apparatus
PODACI O UZORKU / SPECIMEN DATA
Laboratorijski broj uzorka / Laboratory U-57/002-17-CB Oznaka uzorka / Specimen designation: s)-11
number:
Opis uzorka / Specimen description: POREMECENI UZORAK Dubina uzorka / Specimen depth (m): 1,0-2,0
Metoda I_(ompaktiranja/ Method of ASTM D 698 - 12 Optimalna vlaga uzorka / Optimum water 269
compacting: content, (%):
Broj udaraca po sloju / Blows per layer: 25 56 75
Vlaga uzorka prije kompaktlranlja / 25,8 25,7 25,8
Water content before compacting:
Suha zapremninska teZina uzorka prije potapanja
|/ Dry unit wight of sample before soaking, 12,53 14,38 15,33
(kN/m?)
Postotak bujanja / Swell precentage (%): 1,45 1,05 0,56
Vlaga uzorka na 25,4 mm / Water
32,8 28,5 26,6
content of top layer (25,4mm) (%): ! ’
K/aSifflfaCi/:Ski simbol / CH Granica tecenja / Luiquid limit, (%): 64 Granica plasticnosti / Plastic limit, (%): 29 Indeks plasticnosti / Indeks of plasticity:
Classification : 35
Sljunak / Gravel, (%): 0,0 Pijesak / Sand, (%): 6,9 Prah / Silt, (%): 24,4 Glina / Clay, (%): 68,7
Uvjeti testiranja / Condition of testing: Potopljen / soaked b Period potapanja / Immersion period, (h) 96
CBR 1 CBR 2
CBRs uoaraca | 1,38% CBR5 oanaca | 117%
CBRsﬁ UDARACA I 4v94% H CBRSB UDARACA | 4r72%
CBRy6 uomnaca | 6,97% || CBRys uomnaca | 5,88%
8,00
V4 = 14,6 kN/m3
7,00 CBR=5,4%

—0— 25 UDARACA
—0— 56 UDARACA

90— 75 UDARACA

Korigirana vrijednost CBR / Corrected CBR

12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50
Suha zapremninska teZina / Dry unit weight

Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
Ivan MANDIR, grad.teh. Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud. 15.11.2017.

OB/UPL-IM-12/02 izdanje: 04 (13.06.2017.) strana 1/2
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1ZVJESTAJ / LABORATORY TEST REPORT

GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.- Laboratorij za ispitivanje tla i stijena, N. Pavi¢a 26, 10090 Zagreb LABORATORIJSKI ISPITNI

KALIFORNIJSKI INDEKS NOSIVOSTI KOMPAKTIRANOG TLA / CALIFORNIA BEARING RATIO OF
LABORATORY COMPACTED SOILS

Oznaka projekta /
Project designation:

PR-57-17

Metoda ispitivanja / Testing method:

ASTM D 1883 - 16

Laboratorijski broj uzorka / Laboratory

U-57/002-17-CB Oznaka uzorka / Specimen designation: SJ-11
number:
Opis uzorka / Specimen description: POREMECENI UZORAK Dubina uzorka / Specimen depth (m): 1,0-2,0
g
2
g
L
i
s
5
>
<
2
c
3
(4
3
s
o
s 25 UDARACA-
s 56 UDARACA

e 75 UDARACA-

0,00 2,00 2,54 4,00 5,08 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Deformacija / Deformation, (mm)
Napomena / Comment:
Ispitao / Operator: Kontrolirao i odobrio / Checked and approved by: Datum izvjestaja / Date of report :
Ivan MANDIR, grad.teh. Aleksandar JOVIC, dipl.ing.rud. 15.11.2017.

OB/UPL-IM-12/02
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Rezultati ispitivanja kruznom plo¢om

PROBNO OPTERECENJE KRUZNOM PLOCOM @ 30 cm
ISPITIVANJE MODULA ZBIJENOSTI
(HRN U.B1.046)

Investitor: GRAD ZADAR

Lokacija: NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA, dio k.&.br. 2144/300 k.o. Crno
Pozicija: SJ-9 Sloj: prasinasta glina (CH)
Datum: 26.10.2017. Operater: Mario Srzenti¢
Napomena: Ispitivanje na dubini 0,5 m od povrSine postojeceg terena Stacionaza :
Numericki prikaz provedenih ispitivanja
ocitanje komparatora reducirano oitanje )
6 [kN/m’| t [min] (M1+M2+M3)/3 | Aw  [mm] |M, [MN/m?]
M1 M2 M3 M1 M2 M3
0 0 10.00 9.28 10.33 0.00 0.00 0.00 0.00
50 3 8.77 8.71 8.84 -1.23 -0.57 -1.49 -1.10
100 5 6.46 6.90 6.11 -3.54 -2.38 -4.22 -3.38
150 7 4.44 5.20 3.92 -5.56 -4.08 -6.41 -5.35
200 9 2.41 3.43 1.97 -7.59 -5.85 -8.36 -7.27
250 11 0.35 1.60 0.13 -9.65 -7.68 -10.20 -9.18 3.83 7.84
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Investitor:
Lokacija:
Pozicija:
Datum:
Napomena: Ispitivanje na dubini 0,5 m od povrSine postoje¢eg terena

Numericki prikaz provedenih ispitivanja

Rezultati ispitivanja kruznom plo€om

PROBNO OPTERECENJE KRUZNOM PLOGOM & 30 cm
ISPITIVANJE MODULA ZBIJENOSTI
(HRN U.B1.046)

GRAD ZADAR
NOVO GRADSKO GROBLJE GRADA ZADRA, dio k.¢.br. 2144/300 k.o. Crno

SJ-11

26.10.2017.

Sloj:
Operater:

prasinasta glina (CH)
Mario Srzenti¢

Stacionaza :

) ) ocitanje komparatora reducirano ocitanje )
6 [kN/m’]|t [min] (M1+M2+M3)/3 | Aw [mm] |Mg [MN/m7]
M1 M2 M3 M1 M2 M3
0 0 9.26 9.48 9.64 0.00 0.00 0.00 0.00
50 3 8.76 9.02 9.07 -0.50 -0.46 -0.57 -0.51
100 5 8.27 8.60 8.60 -0.99 -0.88 -1.04 -0.97
150 7 7.79 8.15 8.11 -1.47 -1.33 -1.53 -1.44
200 9 6.97 7.34 7.23 -2.29 -2.14 -2.41 -2.28
250 11 5.61 5.92 5.68 -3.65 -3.56 -3.96 -3.72 2.28 13.16
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Fotografija 5: Sondazna jama SJ-4 Fotografija 6: Sondazna jama SJ-5



Fotografija 11: Sondazna jama SJ-10 Fotografija 12: Sondazna jama SJ-11



Fotografija 17: Sondazna jama SJ-14 Fotografija 18: Sondazna jama SJ-15



Fotografija 23: Sondazna jama SJ-20 Fotografija 24: Sondazna jama SJ-21



Fotografija 27: Sondazna jama SJ-24 Fotografija 28: Sondazna jama SJ-25

Fotografija 29: Sondazna jama SJ-26 Fotografija 30: Sondazna jama SJ-27



Fotografija 31: Sondazna jama SJ-28 Fotografija 32: Sondazna jama SJ-29
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